Magnetfeld Sensoren
KMZ 20 M1

Wirkungsweise

Magnetoresistive Materialien dndern ihren elektrischen Widerstand bei Anwesenheit von
einem externen Magnetfeld. Diese Widerstandsénderung ist Abhdngig von der Richtung
des Magnetischen Feldes und der Richtung des elektrischen Stromflusses des
betrachteten Elementes.

Im Allgemeinen wird Permalloy (NigiFeqg9) als magnetoresistives Material genutzt. Die
relative Anderung des Widerstandes betrégt fiir dieses Material 2-3%. Die hohe
Empfindlichkeit und die geringe Abmessung des Sensors resultieren aus der Wahl eines
Silizium-Chips Typ 174B. Auf dem Silizium werden mittels Diinnschichttechnologie
Streifen aus Permalloy aufgebracht.

Die aufgebrachten Diinnschichtstreifen werden zu einer Wheatstone-Briicke
zusammengeschaltet, bei der das Ausgangssignal von der Stadrke des magnetischen
Feldes abhéngig.

Funktionsprinzip

Beim Einwirken eines Magnetfeldes mit der Komponente H, in der Chip-Ebene wird die
Wheatstonebriicke entsprechend verstimmt. Wichtig ist bei der praktischen Applikation ein
Hilfsfeld Hy von ca. 3 kA/m anzulegen, um eine Umpolung der Magnetisierungsrichtung
der Permalloy-Streifen z.B. infolge eines Stérfeldes zu verhindern. Das zur y-Achse
senkrechte Hilfsfeld Hy sollte flir ein stabiles Betriebsverhalten vorgesehen werden. Dies
kann z.B. durch einen kleinen Permanent-Magneten realisiert werden. Das magnetische
Feld senkrecht zur Chip-Oberflache hat hierbei keinen Einfluss auf die
Ausgangsspannung.

Besonderes Merkmal

Im Gegensatz zum KMZ 20 S, besitzt der KMZ 20 M1 einen kleinen Permanentmagnet,
der auf das Sensorgehéuse geklebt ist. Der Sensor ist damit sofort einsatzfahig und es ist
kein externes Hilfsfeld erforderlich. Ein sicherer Betrieb ist fiir Storfelder bis zu 30kA/m
gewaéhrleistet.
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Magnetfeld Sensoren
KMZ 20 M1

Technische Daten

Anschlussparameter (max. Werte) Anwendungen
Parameter Grésse Einheit Wert - Detektion von schwachen
Magnetfeldern, z.B. des
Erdmagnetfeldes
el s gnnung Vs v iz - Beriihrungsloser mechanischer
Totale Verlustleistung Pto mwW 120 Schalter
Betriebstemperaturbereich Tamb °C -40 ... + 125 - Indirekte Messung mit hoher
Lagertemperatur Tstg °C -65... +150 Auflésung
Stérfeld Hq kA/m <30 - Ermittlung der Umlauf-
geschwindigkeit
. bei ferromagnetischen Zahnrddern
Elektrische Daten (T, = 25°C) - Beriihrungslose Winkelmessung
- galvanisch getrennte
Parameter Grésse Einheit Wert Strommessung
Briickenwiderstand Rs kOhm 14..22 imvm
Sensitivitét (offener Kreis) Sv  (mV/V)/(kA/m) 4.0+0.8 ol Hy=3 kAIm
Ausgangsspannungsbereich AVo/Vp mV/V 20.0 +4.0 L
Hysterese Ausgangsspannung Von/Ve uvv <50 6
Offset-Spannung Vore/Vi mV/V <+1.0 all Hy= 1 kA/m
Permanentmagnet Hy kA/m 3.6 +0.4 )
T T T T T T T T
Temperaturkoeffizient (- 25 °C < T, < 125 °C) 4 3 2 4 /I 1 2 3 4
L HylkA/m]
of / 2
Parameter Grosse Einheit Wert 4
Briickenwiderstand Tear %/K 0.30 +0.05 |6
Sensitivitat (offener Kreis) g
(VB = COﬂSt) Tcsv %/K -0.25 +£0.05
(Is = const) Tcsi %/K 0.05 +£0.05

Ausgangsspannung lber die Feldkomponente

Offset SIS - Teorr (WVIV)K = H, fiir verschiedene Magnetisierungsfeldstérken
Differenz Offsetspannung fiir ATcorr (uV/V)/K <#+0.5 Hy
Sensorpaare 4033
|
Gehause vom KMZ 20 M1: m \ 2 KMZ 20 M1
E-Line 4-Pin #ﬁ kﬁ%} o5
7 e Wir offerieren ferner selektierte
‘ 85 Sensorpaare KMZ 20 M1 an. Diese
1:+Vo 3:-Vo g besitzen einen &hnlichen
2:-Vs 4:+Vs ‘ Temperaturkoeffizient bzgl. des
V, : Ausgangsspannung 'y A //,/ /// % [ Offsets und sind pradtstm:gn‘ fir die
Ve : Eingangsspannung | . o /7/4//\/i - Differenzmessmethode. Die
Metrische Dimensionen . Z o Temperaturdrift des MR-Sensors

kann mit Einsatz dieser Technik
j erheblich reduziert werden.
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